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Spremna beseda

Da je severni Jadran nekaj posebnega, je že dolgo znanega. Ta najsevernejši del Sredozemskega morja izstopa po 
številnih značilnostih, pa tudi posebnostih. Med slednjimi so tudi takoimenovane »trezze«, kot jim pravijo Tržačani, 
ali »tegnùe«, kot jih poznajo Benečani. Tudi v slovenskem delu Jadranskega morja imamo podobne posebnosti. 
Resda te niso podobne omenjenim, imajo pa podobno vlogo in predvsem pomen za biološko raznovrstnost.  Zveni 
paradoksalno, a ribiči vedo za tovrstne strukture že stoletja, medtem ko jih raziskovalci z obeh strani meja spoznavajo 
šele v zadnjih desetletjih. Te majhne, nenavadne geomorfološke tvorbe, ki se kot bogato obrasli kamniti osamelci 
pnejo iznad sedimentnega dna, privabljajo tudi mnoge, ekonomsko pomembne vrste rib in drugih morskih živali. 

Zaradi vsega napisanega je še toliko bolj razveseljujoče dejstvo, da so raziskovalci z obeh strani meja uspeli pridobiti 
projekt Trecorala, ki je posvečen ravno tem skritim zakladom biodiverzitete v Tržaškem zalivu in širšem severnem 
Jadranu. Že res, da v slovenskem delu zaliva nimamo takih formacij kot so »trezze«, so pa zato navzoče veliko večje 
in nekoliko drugačne tvorbe biogenega nastanka. Ena takih se iz morskega dna vzpenja pred rtom Ronek tik ob meji 
naravnega rezervata Strunjan, druga pa pred Debelim rtičem, ravno tako nekoliko izven istoimenskega naravnega 
spomenika. Razsežnosti obeh biogenih formacij so zelo velike, saj merijo tudi čez 200 m v dolžino, njihova posebnost 
pa je ta, da jih tvorijo odmrli deli sredozemske kamene korale (Cladocora caespitosa). Podvodna vzorčenja so odkrila 
veliko nenavadnih in zanimivih stvari, predvsem pa zelo pomembnih. Kako drugače opisati izjemno gostoto še živih 
kolonij kamene korale, ogromno število spužev možganjač (Geodia cydonium) in izjemno veliko množico različnih 
vrst morskih živali in koraligenih alg? Če k temu prištejemo še bogato ribjo združbo, potem je pomen takih struktur 
res edinstven.

Čeprav so potapljači odkrili veliko zanimivega in izjemnega z vidika biodiverzitete, pa bodo nadaljnja raziskovanja 
v tej smeri gotovo prinesla še veliko novega. Ne samo glede popisov favne in flore, ampak tudi z vidika razumevanja 
ekoloških odnosov in procesov, vzorcev in principov naseljevanja biogenih formacij ter ne nazadnje tudi v smislu 
vplivov človeških dejavnosti na take združbe. 

Da pa ne bodo rezultati dostopni samo posvečenim, ki jih združuje znanstvena srenja in takšnim in drugačnim 
potapljačem, smo s pričujočo razstavo želeli deliti naša spoznanja z obiskovalci, navdušenci nad vsem, kar nam morje 
ponuja, in seveda mlado generacijo bodočih raziskovalcev.

				    prof.dr. Lovrenc Lipej in dr. Martina Orlando Bonaca		
				    Morska biološka postaja, Nacionalni inštitut za biologijo 
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Prefazione 

Che l’Alto Adriatico sia un ambiente speciale è cosa ben nota già da tempo. La parte più settentrionale del mare 
Mediterraneo si distingue, infatti, per una serie di caratteristiche e particolarità. Tra queste ultime spiccano le 
cosiddette »trezze«, come le chiamano i triestini, o »tegnùe«, secondo i veneziani. Anche nella parte slovena del 
mare Adriatico abbiamo particolarità simili. È vero che non somigliano a quelle italiane, ma rivestono un ruolo 
simile e hanno anch’esse un’elevata importanza per la biodiversità marina. Suona paradossale, ma i pescatori sanno 
dell’esistenza di questo tipo di strutture da secoli, mentre i ricercatori stanno imparando a conoscerle, da entrambe 
le parti della frontiera, solo negli ultimi decenni. Queste piccole ed insolite formazioni geomorfologiche, che si 
innalzano dal fondo sedimentario come affioramenti rocciosi riccamente ricoperti da organismi, attirano molte specie 
economicamente importanti di pesci e altri animali marini.

Considerato tutto ciò che è stato scritto, è ancora più gratificante il fatto che i ricercatori italiani e sloveni siano 
riusciti ad avviare il progetto TRECORALA, dedicato proprio a questo tesoro nascosto della biodiversità del Golfo di 
Trieste e dell’Adriatico settentrionale. Sebbene la parte slovena del golfo non abbia affioramenti che possano chiamarsi 
»trezze«, vanta strutture di formazione biogena molto più grandi e diverse. Una di queste si innalza dal fondo marino 
al largo di Punta Ronco, al confine con l’area protetta del Parco naturale di Strugnano. La seconda invece si trova 
di fronte a Punta grossa, anche questa appena un po’ fuori dall’omonimo Monumento Naturale. Entrambe le 
formazioni biogene sono molto grandi, oltre 200 m in lunghezza, e la loro particolarità è che sono formate da coralliti 
morti della madrepora a cuscino (Cladocora caespitosa). I campionamenti subacquei hanno portato a molte scoperte 
insolite e interessanti, ma soprattutto molto importanti quale l’estrema densità di colonie vive della madrepora a 
cuscino, l’enorme numero di spugne geodie (Geodia cydonium), e la moltitudine di diverse specie di animali marini e 
alghe coralline. Se a questo aggiungiamo la ricca comunità ittica, allora l’importanza di tali strutture è davvero unica.

Anche se i subacquei hanno finora fatto molte scoperte interessanti ed eccezionali in termini di biodiversità, le 
ricerche future in questo campo porteranno certamente a nuove conoscenze. Non solo per quanto riguarda le liste 
faunistiche e floristiche, ma anche in termini di comprensione delle relazioni e dei processi ecologici, dei modelli e dei 
principi di accrescimento delle formazioni biogene e, ultimo ma non meno importante, in termini di impatto delle 
attività antropiche su tali comunità. Per evitare che i risultati di questo progetto restino disponibili solo per pochi 
eletti, membri della comunità scientifica e diversi subacquei, con questa mostra abbiamo voluto condividere la nostra 
conoscenza delle formazioni biogene con i visitatori, appassionati di tutto ciò che il mare ci offre e, naturalmente, con 
la giovane generazione di futuri ricercatori.

				    prof.dr. Lovrenc Lipej e dr. Martina Orlando Bonaca		
				    Stazione di biologia marina, Istituto nazionale di biologia
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PLAKAT 1: PROJEKT TRECORALA

Namen projekta TRECORALA (Grebeni in koraligen severnega Jadrana: ovrednotenje in trajnostno upravljanje 
v Tržaškem zalivu) je izboljšanje poznavanja in trajnostno upravljanje s skalnatimi formacijami, ki so značilne za 
severni Jadran in predstavljajo življenjska okolja z izjemno biodiverziteto. Projekt je sofinanciran v okviru Programa 
čezmejnega sodelovanja Slovenija-Italija 2007-2013 iz sredstev Evropskega sklada za regionalni razvoj in nacionalnih 
sredstev. 

V plitvem severnem Jadranu prevladujeta muljasto in peščeno dno, ki sta bogata s hranilnimi snovmi. Dolgo časa je 
prevladovalo mnenje, da je severni Jadran v celoti prekrit s takim tipom dna. Raziskave v 60-ih letih prejšnjega stoletja 
pa so pokazale, da je monotonost takšnega dna pogosto prekinjena z navzočnostjo številnih skalnatih biotopov. 
Severno-jadranski ribiči tovrstna okolja poznajo že stoletja kot bogate ribolovne točke pod imenom tegnùe ob beneški 
obali, medtem ko so v Tržaškem zalivu znana kot trezze. Ti skalnati osamelci privabljajo pestro množico pridnenih 
nevretenčarjev in rib. Znan je podatek, da so v italijanskem delu Tržaškega zaliva do sedaj prešteli 250 takih podvodnih 
grebenov. Tudi v Sloveniji imamo podobni formaciji, ki pa sta znatno večji (prek 100 m dolžine). 

Antropogeni dejavniki imajo velik vpliv na stanje podvodnih grebenov, predvsem ribiška dejavnost (dredžanje, 
kočarjenje) in pomanjkanje kisika na morskem dnu (hipoksija, anoksija). Severni Jadran se poleg tega sooča še z 
dvema procesoma: tropikalizacijo, pri kateri gre za širjenje toploljubnih vrst, ki živijo v južnejših (toplejših) predelih 
Sredozemlja, proti severu, in bioinvazijo, pri kateri prihajajo v Sredozemsko in Jadransko morje tujerodne vrste 
iz drugih biogeografskih provinc zaradi antropogenih vektorjev vnosa. Njihov vpliv na podvodne grebene še ni 
razjasnjen.

Cilji projekta TRECORALA so: 

• podati oceno okoljskega stanja podvodnih grebenov, ki so pomembni za ohranjanje biotske raznovrstnosti;

• oceniti ribolovne dejavnosti v sodelovanju z ribiči;

• ponuditi nove predloge za trajnostno upravljanje nekaterih ribolovnih virov;

• razviti nove možnosti za razvoj turizma, z aktivnim sodelovanjem lokalnih oblasti in civilnih združenj;

• posredovati rezultate projekta javnosti.

Izvirni rezultati projekta bodo pripomogli k celostnem in trajnostnem upravljanju z okoljem severnega Jadrana.
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POSTER 1: IL PROGETTO TRECORALA

Lo scopo principale del progetto TRECORALA (TREzze e CORalligeno dell’ALto Adriatico: valorizzazione e gestione 
sostenibile nel Golfo di Trieste) è quello di migliorare la conoscenza e la gestione sostenibile degli affioramenti rocciosi 
caratteristici dell’Alto Adriatico, che rappresentano ambienti di vita ad altissima biodiversità. Il progetto è finanziato 
nell’ambito del Programma per la Cooperazione Transfrontaliera Italia-Slovenia 2007-2013, dal Fondo europeo di 
sviluppo regionale e dai fondi nazionali. 

Nelle acque poco profonde dell’Alto Adriatico prevalgono fondali fangosi e sabbiosi, ricchi di sostanze nutritive. Per 
molto tempo si è pensato che l’intero Alto Adriatico fosse caratterizzato da questo tipo di substrato. La ricerca negli 
anni ‘60 del secolo scorso ha mostrato, tuttavia, che la monotonia di tali fondali è spesso interrotta dalla presenza 
di numerosi biotopi rocciosi. I pescatori dell’Adriatico settentrionale conoscono tali ambienti da secoli come punti 
ricchi di risorse alieutiche, con il nome di tegnùe lungo il litorale veneto, e come trezze nel Golfo di Trieste. Queste 
formazioni rocciose attirano una variegata fauna di invertebrati bentonici e pesci. È noto che nella parte italiana del 
Golfo di Trieste sono stati finora segnalati circa 250 affioramenti rocciosi. Anche in Slovenia abbiamo due formazioni 
simili, che sono però significativamente più grandi (più di 100 m in lunghezza). 

I fattori antropici che hanno un impatto importante sullo stato degli affioramenti rocciosi sono soprattutto l’attività 
di pesca (dragaggio, pesca a strascico) e la mancanza di ossigeno negli strati di fondo (ipossia, anossia). L’Alto 
Adriatico si trova inoltre di fronte a due processi: la tropicalizzazione, che prevede la diffusione di specie termofile (che 
vivono nelle aree più meridionali del Mediterraneo) verso nord, e la bioinvasione, in cui entrano nel Mediterraneo e 
nell’Adriatico specie non-indigene provenienti da altre province bio-geografiche, introdotte dalle attività umane. Il 
loro impatto sugli affioramenti rocciosi non è stato ancora chiarito. 

Gli obiettivi del progetto TRECORALA sono:

• valutare lo stato ambientale degli affioramenti rocciosi, molto importanti per la tutela della biodiversità;

• valutare le attività di pesca in collaborazione con i pescatori;

• offrire nuove proposte per la gestione sostenibile di alcuni stock ittici;

• sviluppare nuove opportunità di sviluppo del turismo, con la partecipazione attiva delle amministrazioni locali e 
delle associazioni di cittadini;

• divulgare i risultati del progetto al pubblico.

I risultati originali del progetto contribuiranno alla gestione integrata e sostenibile dell’ambiente dell’Alto Adriatico.
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PLAKAT 2: MEHANIZEM ZARAŠČANJA PODVODNIH GREBENOV

V morju vseskozi vlada oster boj za preživetje. Veliko večino severnega Jadrana pokriva sedimentno dno z različnimi 
variantami peščenega in muljastega substrata. Zato so osamelci trdnega dna, pa naj si bodo še tako majhni, privlačni 
za naseljevanje ličink. 

PLANKTONSKI REKRUTI

Večina pridnenih organizmov ima planktonske ličinke (t.i. meroplankton). Nekatere od teh nujno potrebujejo trden 
substrat, da se lahko na njega naselijo in preobrazijo v odrasle pridnene živali. To še posebej velja za pritrjene (sesilne) 
živali, za katere je značilna posebna prehranjevalna strategija – filtriranje. 

FILTRATORJI

Mnoge živali se hranijo s precejanjem delcev hrane iz vode. Filtracijo jim omogočajo posebne prilagoditve. Filtratorji 
imajo različno učinkovitost filtriranja, prvaki med njimi pa so nekateri plaščarji (Tunicata), ki lahko precedijo tudi 
do 17 l morske vode na uro. Gosto zarasla skupnost pridnenih organizmov (npr. podvodni greben) lahko prefiltrira 
v kratkem času zelo velike količine morske vode in deluje kot naravna kontrola evtrofikacije (natural eutrophication 
control 1).

ZARAŠČANJE

Ko se na trden objekt (npr. skalo) naselijo planktonske ličinke in preobrazijo v pridnene nevretenčarje, počasi nastaja 
substrat, ki ga tvorijo živali z apnenčastim skeletom. V hudem boju za prostor se še naprej naseljujejo nove živali. 
Sčasoma se skala povsem zaraste s skupnostjo pridnenih nevretenčarjev.

PROSTORSKA HETEROGENOST

Z obraščanjem trdnih predmetov se povečuje velikost in raznolikost živalske skupnosti. Nekatere živali izločajo 
apnenec, druge pa vrtajo rove v substrat. Nastajajo razne skorjaste prevleke in gruče, obenem pa tudi razne razpoke, 
špranje, rovi in votline. Na tak način se povečuje prostorska heterogenost, ki jo definiramo kot seštevek strukturnih 
elementov na neki površini. Okolje z večjo prostorsko heterogenostjo ima večjo številčnost in pestrost vrst.

POMEN ZARAŠČANJA

Gosto obrasel trdni substrat (npr. podvodni grebeni) je zaradi visoke prostorske heterogenosti zelo zanimiv tudi za 
druge vrste. Te lahko take grebene izbirajo zaradi (i) bivališča, (ii) prehranjevanja, (iii) primernega razmnoževalnega 
okolja (npr. rovi) in (iv) zavetja pred plenilci (skrivališča). Najdemo tudi veliko primerov protiplenilskih strategij kot 
sta prikrivanje in različne oblike mimikrij.

1Officer, C. G., Smayda, T. J., Mann, R. (1982): Benthic filter feeding: A natural eutrophication control. Mar. Ecol. Prog. Ser., 9: 203-210. 
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POSTER 2: MECCANISMO DI ACCRESCIMENTO DEGLI AFFIORAMENTI 
ROCCIOSI 

Nell’ambiente marino regna sempre un’ardua lotta per la sopravvivenza. Nella stragrande maggioranza dell’Alto 
Adriatico prevalgono fondali sedimentari, con diverse varianti di substrati sabbiosi e fangosi. Pertanto, i singoli 
affioramenti di substrato roccioso (sebbene alcuni molto piccoli) sono attraenti per l’insediamento delle larve.

Reclute planctoniche

La maggioranza degli organismi demersali ha larve planctoniche (meroplancton). Alcune di queste hanno urgente 
bisogno di un substrato solido a cui potersi ancorare per far avvenire la metamorfosi e raggiungere così lo stadio 
adulto. Questo è particolarmente vero per gli animali sessili, che vantano una strategia di alimentazione caratteristica 
– la filtrazione.

filtratori

Molti animali si nutrono setacciando le particelle di cibo che sono in sospensione nell’acqua. La filtrazione è resa 
possibile grazie ad adattamenti specifici. L’efficienza del processo è comunque variabile, ma tra i filtratori più attivi 
troviamo alcuni tunicati (Tunicata), che riescono a filtrare fino a 17 litri di acqua di mare in un’ora. La densa comunità 
di organismi demersali (es. barriere sommerse) può filtrare in breve tempo una grande quantità di acqua marina e 
agire come controllo naturale dell’eutrofizzazione (natural eutrophication control1).

ACCRESCIMENTO 

Quando le larve planctoniche si insediano su un oggetto solido (ad es. una roccia) e si sviluppano in invertebrati 
adulti, lentamente viene a formarsi un nuovo substrato costruito da animali con scheletro calcareo. Nell’incessante 
lotta per lo spazio, sulla roccia continuano a insediarsi nuovi animali. Con il tempo l’affioramento è completamente 
ricoperto dalla comunità degli invertebrati bentonici.

eterogeneità spaziale

Con l’insediamento su substrati solidi vengono ad accrescersi la diversità e l’abbondanza della comunità animale. 
Alcuni animali secernono calcare, mentre altri scavano fori nel substrato. Si generano così varie coperture crostose e 
di aspetto grappoliforme, così come crepe, fessure, gallerie e cavità. In questo modo aumenta l’eterogeneità spaziale, 
definita come la somma degli elementi strutturali su una superficie. Un ambiente con una maggiore eterogeneità 
spaziale ha livelli elevati di abbondanza e diversità delle specie.

IMPORTANZA DELL’ACCRESCIMENTO 

Un substrato roccioso densamente coperto, con un’elevata eterogeneità spaziale (ad es. barriere sommerse), è 
molto interessante anche per altre specie. Queste possono scegliere tali affioramenti ai fini di trovare (i) dimora, (ii) 
nutrimento, (iii) ambiente riproduttivo adatto (ad es. fori) e (iv) riparo dai predatori (rifugio). Vi si trovano inoltre 
anche molti esempi di strategie difensive contro la predazione, quali camuffamento e varie forme di mimetismo.

1Officer, C. G., Smayda, T. J., Mann, R. (1982): Benthic filter feeding: A natural eutrophication control. Mar. Ecol. Prog. Ser., 9: 203-210. 
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PLAKAT 3: OBRAZLOŽITEV NASTANKA BIOGENIH FORMACIJ 

Podvodni grebeni so v Severnem Jadranu nekaj posebnega, saj takih geoloških struktur v drugih predelih Sredozemlja 
ni. Posebni so z vidika, da spominjajo na koralne grebene, saj se podobno do nekaj metrov višine vzpenjajo iz 
morskega dna. Številne raziskave so obelodanile različne načine nastanka podvodnih grebenov:

• Klastične sedimentne kamnine (“beachrocks”), ki so nastale s karbonatnim cementiranjem sedimentov (peskov) ali 
organogenih detritov (tanatocenoze iz mehkužcev). So v obliki vodoravnih plošč, ki pod manjšim kotom štrlijo z dna, 
zato jih sedimenti pogosto prekrivajo1. 

• Kemične sedimentne kamnine, katerih nastanek je povezan s pronicanjem metana (CH4) iz morskega dna. V 
morski vodi je namreč metan vir ogljikovega dioksida, ki se ob prisotnosti kalcija spremeni v karbonate (CaCO3) in 
sproži cementiranje. Ta proces naj bi potekal v slojih, ki so pokriti s sedimentom, skale pa bi se potem razgalile zaradi 
procesov preperevanja sedimenta1. 

Pri ustvarjanju novih bivalnih niš na tako nastalih grebenih sta ključnega pomena dva procesa, biokonstrukcija in 
bioerozija. Pri prvem nekatere vrste pridnenih organizmov nalagajo apnenec, pri drugem pa nekateri nevretenčarji 
vrtajo rove in špranje v kamnito podlago. 

BIOKONSTRUKCIJA 

Organogene skale nastanejo zaradi delovanja biogradnikov, kot so apnenčaste skorjaste alge (Corallinaceae), koralnjaki 
(Anthozoa), mahovnjaki (Bryozoa) in serpulidni mnogoščetinci (Polychaeta, Serpulidae). Poapneli skeleti teh živali 
ob nalaganju tvorijo strukture različnih debelin, prepredene s številnimi špranjami in votlinami, ki so posledica 
različno hitrih rasti raznih organizmov biogradnikov. 

BIOEROZIJA

Na poapnelo podlago, ki so jo ustvarili biogradniki, se naselijo alge in pridneni nevretenčarji, za katere je značilno, da 
s svojim delovanjem ustvarjajo špranje, rove in votline v podlago. Med temi so najbolj znane endolitske vrste školjk 
kot sta npr. morski datelj (Lithophaga lithophaga) in kamnožerka (Gastrochaena dubia) ter spužve vrtavke iz rodu 
Cliona. Tako nastanejo nova manjša in večja bivalna okolja, ki jih naselijo drugi organizmi. 

1Andreoli, E., Boscolo, F., Carlin, A., Curiel, D., Gordini, E., Mizzan, L., Molin, E., Ombrelli, M., Pessa, G., Rismondo, A., Rizzardi, S., Vanin, S., Zanetto, 
M. (2010): Le tegnue dell’Alto Adriatico: valorizzazione della risorsa marina attraverso lo studio di aree di pregio ambientale. ARPA Veneto – Settore Acque, 

203 str. 
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POSTER 3: FORMAZIONE DEGLI AFFIORAMENTI BIOGENI 

Gli affioramenti rocciosi dell’Alto Adriatico costituiscono una curiosità geologica che non trova riscontro in altre parti 
del Mediterraneo, visto che assomigliano ai reef tropicali, elevandosi dal fondo per altezze che vanno da 1 a 4 metri 
circa. Numerosi studi hanno chiarito che esistono diverse tipologie di formazione di questi affioramenti:

• Rocce sedimentarie clastiche (“beachrocks”) formate per cementazione carbonatica di sedimenti (sabbie) o detrito 
organogeno (tanatocenosi a molluschi). Hanno l’aspetto di lastre sub-orizzontali che emergono dal fondo con 
inclinazione molto lieve, cosa che ne determina la facile sommersione da parte dei sedimenti1.

• Rocce sedimentarie di deposito chimico, la cui genesi sarebbe legata alla percolazione dal fondale marino di gas 
metano (CH4) che, dando origine nell’acqua al diossido di carbonio, alla presenza di calcio, avrebbe innescato la 
formazione e la cementificazione di carbonati (CaCO3). Il processo avrebbe avuto luogo entro strati di sedimento 
coperti e le rocce sarebbero poi emerse in seguito a fenomeni di erosione dello stesso sedimento1. 

Due processi sono inoltre cruciali nella creazione di nuove nicchie ecologiche nelle formazioni: la biocostruzione e 
la bioerosione. Nel primo processo l’attività di alcuni organismi bentonici porta alla precipitazione di carbonato di 
calcio, nel secondo invece alcuni invertebrati scavano fori e fessure nel substrato roccioso. 

BIOCOSTRUZIONE

Le rocce organogene sono prodotte dall’azione di biocostruttori, quali le alghe calcaree incrostanti (Corallinaceae), i 
madreporari (Anthozoa), i briozoi (Bryozoa) e i policheti serpulidi (Polychaeta, Serpulidae). Gli scheletri calcarei di 
questi organismi, stratificandosi uno sull’altro, creano strutture di diverso spessore, ricchissime di porosità e cavità 
dovute alla diversa velocità di accrescimento dei vari organismi costruttori. 

BIOEROSIONE

La superficie carbonatica creata dai biocostruttori viene colonizzata da alghe e svariati invertebrati bentonici. La 
loro azione porta alla generazione di fessure, fori e cavità nel substrato. Tra questi organismi le specie endolitiche 
più frequenti sono il bivalve perforatore (Gastrochaena dubia), il dattero di mare (Lithophaga lithophaga) e le spugne 
perforatrici del genere Cliona. Grazie alla loro attività vengono a crearsi nuovi ambienti di vita, sia piccoli che grandi, 
che vengono poi colonizzati da altri organismi. 

1 Andreoli, E., Boscolo, F., Carlin, A., Curiel, D., Gordini, E., Mizzan, L., Molin, E., Ombrelli, M., Pessa, G., Rismondo, A., Rizzardi, S., Vanin, S., 
Zanetto, M. (2010): Le tegnue dell’Alto Adriatico: valorizzazione della risorsa marina attraverso lo studio di aree di pregio ambientale. ARPA Veneto – 
Settore Acque, 203 pp. 
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PLAKAT 4: SREDOZEMSKA KAMENA KORALA

Sredozemska kamena korala je koralnjak, ki ga tvori veliko število kolonijskih polipov, ki med seboj niso povezani. 
Kolonije lahko zrastejo od nekaj cm do približno 50 cm v premeru, v izjemnih primerih pa tudi preko 65 cm. V 
nekaterih predelih Mediterana pa lahko kolonije merijo tudi več metrov v dolžino in poldrugi meter v višino, kot je 
npr. znano z otoka Mljeta. Običajno se pojavlja v globinskem razponu od nekaj metrov pa do 20 m globine. 

Sredozemska kamena korala je pomembna vrsta biogradnikov, saj nudi veliko število potencialnih bivalnih niš 
za veliko število pridnenih živali. Raziskave infavne v kolonijah sredozemske kamene korale so pokazale, da taka 
skupnost gosti zelo veliko število primerkov različnih vrst pridnenih nevretenčarjev. Med njimi so najbolj pomembni 
pritrjeni (sedentarni) mnogoščetinci (Polychaeta Sedentaria), školjke (Bivalvia) in razne skupine rakov (Crustacea).

Iz bionomskega vidika (biološka disciplina o življenjskih združbah) se v kolonijah kamene korale zadržujejo vrste 
nevretenčarjev, ki jih lahko opredelimo kot vrste s široko ekološko razširjenostjo ali pa vrste, ki jih ni moč s tega vidika 
opredeliti. Se pa med koraliti pojavljajo tudi vrste obalnega detritnega dna in vrste, povezane z biocenozo fotofilnih 
alg. Kaže, da delujejo kolonije kamene korale kot zavetišče za mnoge vrste, ki sicer prihajajo iz različnih bionomskih 
enot.

Z ekološkega vidika (ki obravnava odnose med organizmi in njihovim okoljem) gostijo kolonije kamene korale 
različne prehranske cehe. Med temi prevladujejo plenilci (36 taksonov) in suspenzijofagi (35 taksonov), znatno 
manj pa je pašnih vrst (grazing – 11 taksonov) in detritivorov (15 taksonov). Med plenilci so predvsem raki in 
mnogoščetinci, med suspenziofagi pa serpulidni mnogoščetinci in mehkužci. 

Pomemben je tudi način življenja. Med nevretenčarji v kolonijah je največ predstavnikov endolitskih (v kamnih 
živečih) vrst oziroma infavne (živali, ki živijo v substratu), drugo polovico pa tvorijo prostoživeči nevretenčarji 
in predstavniki epifavne (živali, ki živijo na površini substrata). Kamena korala je pomemben gostitelj številnih 
nevretenčarjev iz dveh aspektov: a) povečuje prostorsko heterogenost in hkrati umirja delovanje tokov in b) nudi 
bivalno okolje za številne vrste infavne, prostoživeče favne ter epifavne. 
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POSTER 4: MADREPORA A CUSCINO 

La madrepora a cuscino è un corallo mediterraneo formato da un gran numero di polipi coloniali, che non sono 
però collegati fra loro. Le dimensioni delle colonie variano da pochi centimetri a circa 50 cm di diametro, e in casi 
eccezionali superano i 65 cm. In alcune parti del Mediterraneo le colonie possono raggiungere parecchi metri di 
lunghezza e mezzo metro di altezza, come ad esempio nel Lago maggiore sull’isola di Meleda (Mljet). Solitamente la 
specie vive fra pochi metri e i 20 m di profondità. 

La madrepora a cuscino è una specie di biocostruttori molto importante, poiché offre un gran numero di nicchie 
ecologiche per la sopravvivenza di svariati animali bentonici. Le ricerche sull’infauna delle colonie della madrepora 
a cuscino hanno evidenziato che tale comunità ospita un alto numero di individui di diverse specie di invertebrati 
bentonici. Fra questi rivestono particolare importanza i policheti sedentari (Polychaeta Sedentaria), i molluschi bivalvi 
(Bivalvia) e diversi gruppi di crostacei (Crustacea).

Dal punto di vista bionomico (che studia le comunità biologiche), nelle colonie della madrepora a cuscino vivono 
specie di invertebrati che hanno una vasta diffusione ecologica e specie che non possono venir definite in tal senso. 
Tra i coralliti vivono anche specie del fondo detritico costiero e specie associate alla biocenosi delle alghe fotofile. Le 
colonie della madrepora a cuscino, dunque, fungono da rifugio per molte specie che provengono da diverse unità 
bionomiche. 

Dal punto di vista ecologico (che studia le relazioni tra organismi e ambiente) le colonie della madrepora a cuscino 
ospitano diversi gruppi trofici. Fra questi dominano i predatori (36 taxa) e i sospensivori (35 taxa), mentre è di molto 
inferiore il numero degli erbivori (grazing – 11 taxa) e dei detritivori (15 taxa). Fra i predatori spiccano i crostacei e i 
policheti, mentre fra i sospensivori sono numerosi i policheti serpulidi e i molluschi. 

Importante è anche lo stile di vita. Tra gli invertebrati che dimorano nelle colonie abbondano i rappresentanti delle 
specie endolitiche (che vivono nelle rocce) e dell’infauna (animali che vivono all’interno del substrato). L’altra metà 
della fauna comprende gli invertebrati mobili e i rappresentanti dell’epifauna (animali che vivono alla superficie del 
substrato). La madrepora a cuscino è importante dunque sotto due aspetti: a) aumenta l’eterogeneità spaziale e allo 
stesso tempo attenua le correnti, e b) offre un ambiente ideale per la vita di molte specie dell’infauna, della fauna 
mobile e dell’epifauna.
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PLAKAT 5: BIOGENA FORMACIJA RT RONEK

UVOD

Nekaj manj kot 500 m oddaljenosti od rta Ronek, pred zavarovanim območjem Krajinskega parka Strunjan, se nahaja 
velika biogena formacija, ki jo v celoti sestavljajo koraliti odmrlih sredozemskih kamenih koral (Cladocora caespitosa). 

Po eni strani kamena korala tvori sekundarno trdno dno z odmrlimi koraliti, po drugi pa v tem okolju domuje 
največja gostota kolonij v slovenskem delu Jadrana. Te kolonije so sicer manjše od kolonij v obrežnem pasu. Kolonije 
so na formaciji mestoma poškodovane zaradi sidranja, v nekaj primerih pa smo naleteli tudi na pojav bledenja koral 
in posameznih nekroz. 

BIOGENA FORMACIJA

Biogena formacija pri Ronku je nekakšna planota ovalne oblike in meri v dolžino približno 200 m, v širino pa okoli 
100 m. Najvišja točka je na globini 12,4 m, vznožje pa se spusti v ravnico med 20 in 21 m globine. Ta osamelec je 
obkrožen z muljastim dnom z znatno manjšo biodiverziteto. 

PRVI IZSLEDKI

Za biogeno formacijo je značilna izredno pestra skupnost pridnenih nevretenčarjev (predvsem epifavna), med katerimi 
so tudi redke in ogrožene vrste ter nekateri biogradniki. Taki sta sredozemska kamena korala in spužva možganjača 
(Geodia cydonium). Za obe je značilno, da je njihova gostota v slovenskem morju najvišja prav na biogeni formaciji. 

BIODIVERZITETA BIOGENE FORMACIJE

Predel biogene formacije je poraščen s pestro množico pridnenih nevretenčarjev ter nekaterih vrst koraligenih alg. 
Glavni element formacije je kamena korala, sledijo spužve in nato iglokožci ter inkrustrirane alge. Po številčnosti 
prevladujejo iglokožci. Ta združba kaže manj kot 20% podobnosti z združbami iz drugih območij slovenskega 
cirkalitorala. Zelo pomembna je tudi infavna, saj je bilo ugotovljeno, da je pestrost taksonov znotraj kolonij trikrat 
večja kot v bližnji okolici, skupnih pa je bilo le 5 taksonov od 121.
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POSTER 5: FORMAZIONE BIOGENA a PUNTA RONCO

INTRODUZIONE

A circa 500 m di distanza da Punta Ronco, di fronte all’area protetta del Parco naturale di Strugnano, si trova una 
grande formazione biogena composta interamente da coralliti morti della madrepora a cuscino (Cladocora caespitosa). 

I coralliti morti della madrepora a cuscino vanno a formare un fondo solido secondario e, allo stesso tempo, questo 
ambiente ospita la densità più elevata di colonie di questa specie nella parte slovena dell’Adriatico. Le colonie sono, 
tuttavia, più piccole di quelle ritrovate nella zona costiera. In alcuni punti della formazione biogena le colonie sono 
danneggiate a causa dell’ancoraggio. Sono stati inoltre registrati fenomeni di sbiancamento del corallo e singole 
necrosi dei coralliti. 

FORMAZIONE BIOGENA 

La formazione biogena di Punta Ronco è una sorta di altopiano di forma ovale. Ha una lunghezza complessiva di circa 
200 m per una larghezza di circa 100 m. Il punto più alto si trova a una profondità di 12,4 m, mentre la base si fonde 
con il fondo circostante tra i 20 e i 21 m di profondità. Questa struttura solitaria è interamente circondata da fondo 
fangoso con una biodiversità di molto inferiore.

PRIMI RISULTATI

La formazione biogena è caratterizzata da una comunità di invertebrati bentonici estremamente diversificata 
(soprattutto epifauna), che comprende specie rare, minacciate e alcuni biocostruttori. Tra questi spiccano la 
madrepora a cuscino e la spugna geodia (Geodia cydonium). La densità di entrambe le specie in mare sloveno è 
massima proprio sulla formazione biogena.

BIODIVERSITÀ DELLA FORMAZIONE BIOGENA 

L’area della formazione biogena è colonizzata da una moltitudine di diversi invertebrati bentonici e alcune specie di 
alghe coralline. L’elemento principale della formazione è la madrepora a cuscino, seguono le spugne, gli echinodermi 
e le alghe coralline. Le specie più abbondanti sono quelle degli echinodermi. Questa comunità mostra meno del 20% 
di somiglianza con le comunità di altre aree del circalitorale sloveno. Molto importante è anche l’infauna, in quanto 
si è riscontrato che la diversità dei taxa all’interno delle colonie è di tre volte superiore a quella della zona circostante, 
con solo 5 dei 121 taxa ritrovati in comune. 
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PLAKAT 6: BIOGENA FORMACIJA DEBELI RTIČ

UVOD

V bližini svetilnika v okviru Naravnega rezervata Debeli rtič se nahaja biogena formacija, ki jo prav tako kot na 
rtu Ronek sestavljajo koraliti odmrlih sredozemskih kamenih koral (Cladocora caespitosa). Ta biogena formacija je 
nekoliko drugačna, saj je število živih kolonij sredozemske kamene korale v tem okolju skoraj neznatno v primerjavi 
z rtom Ronek. 

BIOGENA FORMACIJA

Je bolj ali manj trikotne oblike z zaobljenim vrhom, ki zgleda kot nekakšna bunka. Na skrajni konici grebena je očitna 
strma stopnica, kjer se obrežno skalnato dno najhitreje spusti v muljast sediment. Biogena formacija je mestoma 
prekrita s tanko plastjo mulja, zato je težko natančno ugotoviti kje se prične in kje konča. Prične se približno na 10 
m in spusti vse do 17,5 m globine. 

PRVI IZSLEDKI

Favna biogene formacije na Debelem rtiču je v marsičem zelo podobna tisti na rtu Ronek. Največja razlika je vidna 
v gostoti kolonij sredozemske kamene korale, ki je nižja od 10 kolonij/100m2 na Debelem rtiču, medtem ko na Rtu 
Ronek znaša v povprečju čez 650 kolonij/100m2. Sicer pa tudi tukaj prevladujejo vrste kot so Holothuria tubulosa, 
Cereus pedunculatus, Sphaerechinus granularis, Phallusia fumigata, vendar z nižjimi gostotami kot na rtu Ronek. Manj 
je tudi spužev možganjač (Geodia cydonium). Od ploščatih rdečih alg je pogosta Halymenia floresii.

BIODIVERZITETA BIOGENE FORMACIJE

Čeprav je o biogeni formaciji na Debelem rtiču komaj kaj znanega, je to posebno življenjsko okolje, ki v primerjavi 
z neposredno okolico prednjači po velikem številu vrst. Na grebenu domuje tudi pestra množica rib. Nekatere med 
temi so predstavniki ogroženih vrst kot je npr. morski bič (Dasyatis pastinaca). 
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POSTER 6: FORMAZIONE BIOGENA a PUNTA GROSSA

INTRODUZIONE

Nei pressi del faro del Monumento Naturale Punta grossa si trova una formazione biogena che, come quella di Punta 
Ronco, è composta da coralliti morti della madrepora a cuscino (Cladocora caespitosa). Questa formazione biogena 
è diversa poiché il numero di colonie di coralli vivi in tale ambiente è quasi trascurabile in confronto al numero 
registrato a Punta Ronco.

FORMAZIONE BIOGENA 

È più o meno di forma triangolare, con una vetta arrotondata che assomiglia ad un pomello. Alla punta estrema 
dell’affioramento è evidente uno scalino ripido, dove il fondo roccioso costiero ha una caduta più rapida verso il 
sedimento fangoso. La formazione è in alcuni punti ricoperta da uno strato sottile di limo, il quale rende difficile 
determinare con esattezza dove essa cominci e dove finisca. La struttura si espande dai 10 m ai 17,5 m di profondità.

PRIMI RISULTATI

La fauna della formazione biogena di Punta grossa è per molti aspetti simile a quella di Punta Ronco. La differenza 
principale è rappresentata dalla densità della madrepora a cuscino, che è inferiore a 10 colonie/100m2 a Punta grossa, 
mentre a Punta Ronco è in media superiore a 650 colonie/100m2. Anche qui comunque prevalgono specie quali 
Holothuria tubulosa, Cereus pedunculatus, Sphaerechinus granularis, Phallusia fumigata, ma con densità inferiori in 
confronto a Punta Ronco. Inferiore è pure il numero delle spugne geodie (Geodia cydonium). Tra le alghe rosse 
laminari è frequente Halymenia floresii.

BIODIVERSITÀ DELLA FORMAZIONE BIOGENA 

Sebbene la formazione biogena di Punta grossa sia ancora in sostanza sconosciuta, questo ambiente di vita speciale 
vanta un elevato numero di specie in confronto all’area circostante. La formazione offre dimora a una comunità ittica 
molto ricca e diversificata. Alcuni rappresentanti di essa sono specie minacciate, come la pastinaca comune (Dasyatis 
pastinaca). 
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PLAKAT 7: PRELIMINARNI REZULTATI RAZISKAV V SLOVENSKEM MORJU 

OAZA SREDI PUŠČAVE

Posebno življenjsko okolje, ki ga nudi sekundarno trdno dno iz odmrlih koralitov kamene korale, privablja razne 
vrste morskih organizmov, ki tu najdejo zavetišče. Izkazalo se je, da se v živih kolonijah kamene korale pojavljajo vrste 
nevretenčarjev iz zelo različnih biocenoz. Poleg tega pa najdemo v takem okolju tudi mnoge vrste, ki so na tako okolje 
vezane zaradi trdnega dna in pravšnje globine.

PRIMERJAVA MED BIOGENIMI FORMACIJAMI

Biogena formacija na rtu Ronek je nekakšen osamelec, medtem ko gre pri formaciji na Debelem rtiču za z zaledjem 
povezan greben. Življenjske razmere so tu znatno slabše, še posebej svetlobne. Na obeh formacijah smo naleteli na 
pojave bledenja koral in posameznih nekroz koralitov. 

KORALIGENE ALGE

Na biogeni formaciji kamene korale (Cladocora caespitosa) pred rtom Ronek so potekala vzorčenja koraligenih 
alg (Corallinales). Zabeležili smo prisotnost sedmih vrst koraligenih alg: Lithophyllum pustulatum, Lithothamnion 
minervae, L. philippii, L. sonderi, Neogoniolithon mamillosum, Phymatolithon lenormandii in Pneophyllum fragile. Med 
temi so bili L. minervae, L. philippii in L. sonderi prvič ugotovljeni za slovenski del Tržaškega zaliva.

ENDOLITSKE VRSTE

Nekatere vrste obrežnih rib so tesno povezane z navzočnostjo rovov morskega datlja (Lithophaga lithophaga). Take 
vrste so znane predvsem pri babicah (Blenniidae). Nekatere babice uporabljajo datljeve rove fakultativno, druge pa 
so obligatne uporabnice rovov. Povezava med babicami in datljevimi rovi še dodatno potrjuje pomen bioerozije v 
morskem okolju.

KRIPTOBENTOŠKE VRSTE

Med koraliti kamene korale se skriva pestra množica pridnenih nevretenčarjev, ki jih sicer zlepa ne vidimo. Podobno 
velja tudi za druge vrste biogradnikov, npr. za spužvo možganjačo (Geodia cydonium), v kanalih katere prebiva veliko 
drobnih rakcev in drugih živali. Razne rove in votline pa naseljujejo tudi nekatere vrste kriptobentoških rib, od 
majhnih glavačev (Gobiidae), prisesnikov (Gobiesocidae) in babic do ugorjev (Congridae). 

OGROŽENE VRSTE

Sredozemska kamena korala in spužva možganjača sta že same po sebi ogroženi, zato so tudi nevretenčarji, ki jih 
najdemo v njih, bolj ali manj ogroženi. V nekoliko manjši meri to velja tudi za prostoživeče živali in epifavno, ki 
jih najdemo na kolonijah kamene korale. Nadaljnje raziskave bodo pokazale, koliko ogroženih vrst domuje v tem 
posebnem življenjskem okolju.
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PLAKAT 7: RISULTATI PRELIMINARI DELLE RICERCHE IN MARE SLOVENO

UN’OASI IN MEZZO AL DESERTO

Le condizioni ambientali specifiche, offerte dal substrato duro secondario formato da coralliti morti della madrepora a 
cuscino, attirano diversi tipi di organismi marini che vi trovano rifugio. Nelle colonie vive della madrepora a cuscino 
dimorano specie di invertebrati appartenenti a biocenosi molto diverse. A tale ambiente sono inoltre legati molti 
organismi che hanno bisogno di substrato duro e di una specifica profondità per sopravvivere.

CONFRONTO FRA LE DUE FORMAZIONI BIOGENE

La formazione biogena di Punta Ronco è un affioramento solitario, mentre la formazione di Punta grossa è una 
barriera collegata all’entroterra. In quest’area le condizioni ambientali sono molto peggiori, soprattutto l’illuminazione 
è ridotta. Su entrambe le formazioni sono stati registrati fenomeni di sbiancamento del corallo e singole necrosi dei 
coralliti. 

ALGHE CORALLINE

Sulla formazione biogena della madrepora a cuscino (Cladocora caespitosa) di Punta Ronco (Ronek) sono state 
campionate le alghe coralline (Corallinales). In questo ambiente sono state trovate sette specie di alghe rosse incrostanti: 
Lithophyllum pustulatum, Lithothamnion minervae, L. philippii, L. sonderi, Neogoniolithon mamillosum, Phymatolithon 
lenormandii e Pneophyllum fragile. Fra queste, L. minervae, L. philippii e L. sonderi sono nuove segnalazioni per la 
parte slovena del Golfo di Trieste. 

SPECIE ENDOLITICHE

Alcune specie ittiche della fascia costiera sono strettamente correlate alla presenza dei fori scavati nelle rocce dal 
dattero di mare (Lithophaga lithophaga). Fra queste sono molto importanti le bavose (Blenniidae). Alcune bavose 
usano i fori di dattero in modo opzionale, mentre altre sono utenti obbligatori di tali cavità. La stretta relazione fra 
le bavose ed i fori dei datteri di mare conferma ulteriormente l’importanza della bioerosione nell’ambiente marino.

specie criptobentoniche 

Tra i coralliti della madrepora a cuscino si nascondono molte specie di invertebrati, difficili da vedere ad occhio nudo. 
Anche altre specie di biocostruttori, quali le spugne geodie (Geodia cydonium), ospitano diverse specie di piccoli 
crostacei e altri animali all’interno dei propri canali. Fra le specie ittiche criptobentoniche, che dimorano in diverse 
cavità, sono numerosi i piccoli guati (Gobiidae), i succhiascoglio (Gobiesocidae), le bavose e i gronghi (Congridae). 

SPECIE MINACCIATE 

La madrepora a cuscino e la spugna geodia rientrano nella lista delle specie minacciate, pertanto sono taxa a rischio 
anche le specie di invertebrati che dimorano al loro interno. In misura minore questo è vero anche per la fauna 
mobile e l’epifauna delle colonie della madrepora a cuscino. Ulteriori ricerche confermeranno quante specie in via di 
estinzione vivono in questo habitat particolare.

3corala_A5_final_20150202_press.indd   23 02/02/15   22:11



24 BIOGENE FORMACIJE V SLOVENSKEM MORJU   FORMAZIONI BIOGENE IN MARE SLOVENO

PLAKAT 8: PRELIMINARNI ZAKLJUČKI RAZISKAV O BIOGENIH 
FORMACIJAH V SLOVENSKEM MORJU 

Prve raziskave biogenih formacij v slovenskem delu Tržaškega zaliva so pokazale, da gre za izjemno bogati 
območji, ki izstopata po izjemni pestrosti pridnenih nevretenčarjev in nekaterih vrst koraligenih alg. Razloge za 
izjemno biodiverziteto je potrebno iskati v navzočnosti številnih kolonij sredozemske kamene korale in posebnemu 
življenjskemu okolju, ki ga tvorijo odmrli koraliti kamene korale. 

Na biogenih formacijah v slovenskem morju skoraj nismo zasledili posledic antropogenih vplivov, kar lahko pripišemo 
dejstvu, da sta širši javnosti manj znani, obenem pa tudi odročni. Šele nadaljnje raziskave bodo obelodanile posledice 
človeških dejavnosti na podvodne grebene v temu delu Tržaškega zaliva. 

Odmrli koraliti kamene korale ustvarjajo sekundarno trdno dno, ki privablja pestro množico planktonskih ličink, 
da se na trden substrat naselijo in razvijejo v odrasle živali. S postopnim zaraščanjem ustvarjajo nova bivalna okolja 
za številne predstavnike epifavne, ki se na takem substratu lahko naseli. V daljšem časovnem nizu pride do razvoja 
bogato zarasle skupnosti nevretenčarjev, ki privablja razne druge (tudi užitne) vrste morskih živali, obenem pa deluje 
kot nekakšna čistilna naprava, ki iz vodnega stolpca odstrani prebitke organske snovi. 

Ugotovljeno je bilo, da kolonije sredozemske kamene korale, ki na biogeni formaciji pri rtu Ronek izstopajo z visoko 
gostoto, gostijo veliko število vrst in primerkov infavne, poleg njih pa tudi številne vrste epifavne in prostoživečih 
nevretenčarjev. Med njimi so tudi nekatere redke, manj znane in ogrožene vrste morske favne.

Biogene formacije iz slovenskega morja se zelo razlikujejo od podvodnih grebenov v drugih predelih severnega 
Jadrana po sestavi substrata in po velikosti. Obenem so biogene formacije slovenskega morja bistveno manj raziskane 
kot drugod v severnem Jadranu. Zato so projekti kot je TRECORALA še toliko bolj pomembni pri odkrivanju, 
spoznavanju, raziskovanju in spremljanju biogenih formacije te vrste. Smiselno je pričakovati, da bodo pripravljene 
smernice o teh posebnih življenjskih okoljih, kot eden izmed rezultatov projekta TRECORALA, prepričale ustrezne 
ustanove o potrebi po varovanju in trajnostnem upravljanju podvodnih grebenov Tržaškega zaliva. 
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POSTER 8: CONCLUSIONI PRELIMINARI DELLE RICERCHE SULLE 
FORMAZIONI BIOGENE IN MARE SLOVENO

La prime ricerche sulle formazioni biogene nella parte slovena del Golfo di Trieste hanno evidenziato che si tratta di 
due aree estremamente ricche, che si distinguono per l’eccezionale varietà di invertebrati bentonici e alcune specie di 
alghe coralline. Le ragioni per l’elevata biodiversità vanno cercate nella presenza di numerose colonie di madrepora a 
cuscino e dell’ambiente specifico che viene creato dai coralliti morti della madrepora. 

Fino ad oggi quasi non abbiamo registrato conseguenze delle attività umane sulle formazioni biogene del mare sloveno. 
Ciò può essere dovuto al fatto che sono meno note al grande pubblico e alquanto distanti dalla costa. Bisognerà 
dunque attendere successive ricerche per valutare a fondo gli impatti delle attività antropiche sugli affioramenti 
rocciosi di questa zona del Golfo di Trieste.

I coralliti morti della madrepora a cuscino creano un fondo duro secondario che attira svariate larve planctoniche. 
Queste colonizzano il substrato per terminare il proprio sviluppo e raggiungere lo stadio adulto. Con la graduale 
colonizzazione del fondo, creano nuovi ambienti per l’insediamento e la vita delle specie dell’epifauna. In lunghi 
periodi viene così a svilupparsi una ricca comunità di invertebrati, che attira altre specie della fauna marina (anche 
commestibili) e allo stesso tempo funge da impianto di depurazione, rimuovendo dalla colonna d’acqua gli eccessi 
di materia organica. 

Si è constatato che le colonie della madrepora a cuscino, che nella formazione biogena di Punta Ronco raggiungono 
densità eccezionali, ospitano un elevato numero di specie e di esemplari dell’infauna, nonché molte specie appartenenti 
all’epifauna e alla fauna di invertebrati mobili. Fra queste ci sono anche specie marine rare, poco conosciute e in via 
di estinzione.

Le formazioni biogene del mare sloveno sono molto diverse dagli affioramenti rocciosi delle altre zone dell’Alto 
Adriatico, sia come dimensioni che come composizione del substrato. Allo stesso tempo le formazioni in mare sloveno 
sono state finora meno studiate che altrove nell’Alto Adriatico. Pertanto, progetti quali TRECORALA risultano 
ancora più importanti al fine di scoprire, riconoscere, ricercare e monitorare le formazioni biogene. Ci aspettiamo 
che le linee guida che verranno preparate su questi ambienti speciali (uno dei risultati del progetto TRECORALA) 
servano a convincere le istituzioni competenti in merito alla necessità per la protezione e la gestione sostenibile degli 
affioramenti rocciosi del Golfo di Trieste. 
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